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背景/應用

公共衛生引起公眾關注 → 抗菌產品的需求猛增

細菌， 病毒與揮發性有機化合物（VOCs） → 公眾區域， 運輸系統，醫院

常用抗菌產品

 消毒化學品

 紫外照射殺菌

 金屬基抗菌塗料（例如： 納米銀， 銀離子或添加劑）

 光觸媒塗層， 例如二氧化鈦（需要紫外光源）
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背景/應用

本技術為可噴塗式抗菌塗層

應用

簡易噴塗方式

大範圍噴霧

不同表面

公眾區域及運輸系統等所有室內空間
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光觸媒 → 光催化劑

具有光催化功能的半導體材料

傳統光觸媒材料：二氧化鈦

NAR Labs

DOI: 
10.3390/ma10060629
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HK“PC”的抗菌技術簡介



可見光觸媒抗菌塗層

 可見光下激活

 多功能（抗微生物，裝飾，降低VOCs）

 無有害物質產生

 持續抗菌

e- e- e- e- e-

h+ h+ h+ h+ h+

Conduction Band

Valence Band

e-

O2

O2∙

h+

OH-

OH∙

OH∙

H2O

e-

矽基溶膠凝膠

 無需複雜儀器、低溫合成

 透明度高

 易於分散光觸媒材料，均一性好

 與基底結合力好

 易於大面積塗覆
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Silica precursor
DI water
Ethanol 

Acid

Silica sol-gel

超聲

水解、縮合

加入光觸媒
材料

矽基溶膠凝膠的製備

高化學活性組分的化合物作前驅體

 矽前驅體

水解、縮合反應

穩定的透明矽基溶膠體系

溶膠經陳化，膠粒間緩慢聚合，形成
三維網絡結構的凝膠

加入光觸媒材料，可根據材料尺寸、
大小等特性，調節比例

經超聲處理，使光觸媒材料均勻分散
於矽溶膠凝膠
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可見光源：燈管

工作電壓：5V

功率：5W

色溫：6,000K

細菌：金黃葡萄球菌

光照時間：24小時

抗菌效果驗證方法

噴塗（Spray Coating）
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HK“PC”的抗菌技術簡介

不同基底的抗菌效能測試 (A)

Treated sample                     Untreated sample Treated sample                     Untreated sample

細菌：金黃葡萄球菌

基底：PET塑膠 及 玻璃



Treated sample                     Untreated sample Treated sample                     Untreated sample

細菌：金黃色葡萄球菌

基底：棉帆布 及 法蘭絨
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HK“PC”的抗菌技術簡介

不同基底的抗菌效能測試 (B)



Treated sample                     Untreated sample Treated sample                     Untreated sample

細菌：金黃色葡萄球菌

基底：聚氨酯 及 人造皮
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HK“PC”的抗菌技術簡介

不同基底的抗菌效能測試 (C)



病毒名稱 24h抗病毒效率（%）

金黃葡萄球菌 >99

甲型流感病毒H1N1 
（A/PR/8/34）

>99

甲型流感病毒H3N2 >99
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HK“PC”的抗菌技術簡介

第三方檢測機構效能測試



有塗層 無塗層

初始值 >15,000 >15,000

四小時後 4,167 >15,000

裝置圖

丙酮

濾紙
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HK“PC”的抗菌技術簡介

可見光觸媒塗層的VOC去除測試

可見光觸媒去除丙酮（基底：濾紙）



摩擦測試

 機型：ZJ-339-GSR

 重量：110g

 摩擦頭：棉花

 速率：50次／分鐘（往返）

 次數：5,000次
效果圖

無塗層 有塗層，摩擦後
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HK“PC”的抗菌技術簡介

附著力和耐磨性



 長效 (抗菌功能可達 3 個月)

 可應用於不同表面

 耐磨
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技術優勢及實際應用方法

技術優勢

應用之一：噴塗於汽車內部



 公共區域（例如：扶手）

 醫院

 老人之家

 廁所（例如：門柄、水龍頭）

 裝飾產品（例如：牆上的人造草）

 傢俱

 牆和地板

升降機

牆紙

木板

膠片擋板和金屬扶手

噴塗光觸媒塗層於三個月仍能保持
抗菌效果（快速測試）

測試設備
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技術優勢及實際應用方法

其他應用：不同表面

（例如：金屬、塑膠、玻璃、陶瓷等）



Hong Kong Productivity Council
香港生產力促進局

HKPC Building, 78 Tat Chee Avenue, Kowloon, Hong Kong

香港九龍達之路78號生產力大樓

+852 2788 5678   www.hkpc.org


